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Notas sobre variables
Independientes/dependientes (1)

Definicion de variable independiente:

Son las que el investigador escoge para establecer agrupaciones en
el estudio, del tal modo que estas variables guian la investigacion.
Si consideramos una relacion de causa-efecto para explicarlas, las
variables independientes representan las causas que, suponemos,
afectan el fenomeno que vamos a analizar.

En el caso del caso que estudiabamos la clase pasada, podemos
considerar como ejemplo de variable independiente el hecho de que
los conductores tengan (o no) un teléfono en su auto como una
causa cuyo efecto es el que cometan infracciones por exceso de
velocidad.



Notas sobre variables
Independientes/dependientes (2)

Definicion de variable dependiente:

Son las variables de respuesta que se observan en el estudio y que
podrian estar influidas por los valores de las variables
independientes. Volviendo a la explicacion anterior, estas equivalen
a los efectos que al final son observables y reconocibles en un
experimento.

Asi, revisando de nuevo el caso de los conductores con teléfono,
nuestra variable dependiente es el numero de infracciones
provocadas por el exceso de velocidad entre conductores.
Ahora bien, para explicar este efecto, lo podemos hacer es evaluar
distintas causas que, creemos, pueden provocar este efecto
(una de ellas, justo, es el que los conductores conduzcan haciendo
al mismo tiempo llamadas por su celular).



Estadistica descriptiva (1)

En las clases pasadas abordamos el estudio de fenOmenos
lingliisticos considerando métodos probabilisticos (en concreto

probabilidades condicionales), los cuales nos han sido utiles para
hacer predicciones respecto al comportamiento que pueden asumir

distintos fenomenos linguisticos.

Probabilistic Context-Free Grammars (PCFGs)
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P(Tree) = P(S => NP VP |S) x P(NP -> John | NP)x
P(VP -> saw NP | VP) x P(NP -> Mary | NP)

Por prediccion aqui nos
estamos refiriendo a la
posibilidad que tenemos de
calcular, a partir de la
observacion y medicion de

ocurrencias gue puede tener
un fenomeno. Por ejemplo,
una gramatica probabilistica
es un ejemplo de prediccion
en linguistica.



Estadistica descriptiva (2)

Ahora bien, complementarios a estos métodos, existen tambien
aquellos que podemos agrupar dentro de lo que se conoce como
estadistica descriptiva, la cual se dedica a la descripcion,
visualizacion y resumen de datos originados a partir de los
fenomenos de estudio.

La estadisticas descriptiva se distingue de la probabilistica (o
Inferencial), en que las primeras se enfocan en mostrar de forma
resumida conjuntos de datos obtenidos tras analizar un fenomeno.
En contraste, las segundas intentan profundizar en el analisis de los
datos, con miras a obtener mayor conocimiento a partir de un minimo
de datos.

Estos dos modelos estadisticos son complementarios, y podemos
usarlos en las distintas fases que pueda cubrir una investigacion.



Estadistica descriptiva (3)

Ahora bien, complementarios a estos métodos, existen tambien
aquellos que podemos agrupar dentro de lo que se conoce como
estadistica descriptiva, la cual se dedica a la descripcion,
visualizacion y resumen de datos originados a partir de los
fenomenos de estudio.

La estadisticas descriptiva se distingue de la probabilistica (o
Inferencial), en que las primeras se enfocan en mostrar de forma
resumida conjuntos de datos obtenidos tras analizar un fenomeno.
En contraste, las segundas intentan profundizar en el analisis de los
datos, con miras a obtener mayor conocimiento a partir de un minimo
de datos.

Estos dos modelos estadisticos son complementarios, y podemos
usarlos en las distintas fases que pueda cubrir una investigacion.



Estadistica descriptiva (4)

La estadistica descriptiva hoy en dia se emplea recurrentemente en distintos
analisis lingtisticos, particularmente aquellos relacionados con el estudio de
corpus textuales.

Un caso sencillo de aplicacion de esta clase de estadisticas son los estudios
de vocabulario, en donde usualmente los conteos de palabras nos ayudan a
hacer una descripcion numerica de un corpus.
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Estadistica descriptiva (5)

Al igual que la estadistica inferencial, los analisis que realizamos desde un
enfoque descriptivo los aplicamos a una poblacion especifica, de la cual
delimitamos una muestra, esto es, un sub-conjunto de la poblacion a
analizar.

Las muestras se obtienen con la intencion de inferir propiedades de la

totalidad de la poblacion, para lo cual deben ser representativas de la
misma.
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Muestras aleatorias (1)

Existen distintas formas de obtener muestras, una de las mas recurrentes es
el muestreo probabilistico (o aleatorio), que consiste en aplicar un

metodo para calcular la probabilidad de extraccion de cualquiera de las
muestras posibles.

Table 1. Composition of the BNC World Edition

Text type Texts Kbytes W-units S-units percent
Spoken demographic 153 4206058 4.30 610563 10.08
Spoken context-governed 757 6135671 6.28 428558 7.07
All Spoken 910 10341729 10.58 1039121 17.78
Written books and periodicals 2688 78580018 80.49 4403803 72.75
Written-to-be-spoken 35 1324480 1.35 120153 1.98
Written miscellaneous 421 7373707 7.55 490016 8.09

All Written 3144 87278205 89.39 5013972 82.82

Un ejemplo de esta clase de muestreos lo podemos ver en corpus generales
de gran extension como el British National Corpus (BNC), del cual

podriamos seleccionar un sub-conjunto de textos, probando distintas
combinaciones, p. e., un minimo de 50 documentos conformados por todos
los registros literarios reportados en el 2000.




Muestras aleatorias (2)

De acuerdo con Humberto Lopez Morales (1994), las muestras aleatorias se
sostienen en dos principios matematicos: la ley de los grandes numeros, y el
calculo de probabilidades.

En este caso, se establece una relacion de proporcion entre los elementos
gue conforman la muestra, respecto al total de individuos que componen
toda la poblacion. Por ejemplo, supongamos que tenemos una poblacion
total de 225.000 sujetos, y nuestra muestra es de 15.000, si quisieéramos
seleccionar algunos candidatos para un estudio piloto, lo que podemos
hacer es dividir el nimero total de sujetos de la poblacion entre nuestra

muestra, esto es:
225.000/15.000 = 15

Asi, un minimo de 15 sujetos el 0.1 % del total de la muestra, esto es, el
0.006 % de casos de la poblacion total. Si hacemos esto, podemos
incrementarla o disminuir nuestra poblacion de estudio de manera
proporcional.



Muestras aleatorias (3)

Cuando trabajamos con una poblacion de personas, una forma de
desarrollar muestras es asignar valores numericos para identificar a
nuestros sujetos, y luego establecer variables aleatorias usando tablas
de numeros aleatorios, las cuales son basicamente secuencias entre 0
y 9 cuyo orden no obedece ninguna regla de formacion, sino mas bien
estableciendo un rango de combinacion totalmente arbitrario.

73735 45963 78134 63873
02965 58303 90708 20025
98859 23851 27965 62394 : ;
33666 62570 64775 78428 La idea aqul es que nuestros

81666 26440 20422 05720 potenciales sujetos que conformen

15838 47174 76866 14330 una muestra sean elegidos
89793 34378 08730 56522

78155 22466 81978 57323
16381 66207 11698 99314
75002 80827 53867 37797

completamente al zar, de modo que
no haya ningun sesgo a favor (o en
contra) de alguno.

99982 27601 62686 44711
84543 87442 50033 14021
77757 54043 46176 42391
80871 32792 87989 72248
30500 28220 12444 71840



Espacio muestral (1)

Cuando seleccionamos a los sujetos u objetos que vamos a analizar, lo
gue estamos haciendo es fijar un espacio muestral, el cual es un sub-
conjunto de la poblacion que vamos a estudiar. Para delimitar un espacio
muestral debemos tener en cuenta lo siguiente:

Parametro o estadistico muestral: se trata decualquier valor calculado a
partir de la muestra, como por ejemplo la media, varianza o una proporcion,
gue describe a una poblacion y puede ser estimado a partir de una
muestra.

Estimacion: este término se refiere a cualquier técnica para conocer un
valor aproximado de un parametro referido a la poblacion, a partir de los
estadisticos muestrales calculados a partir de los elementos de la muestra.

Nivel de confianza: se trata de una medida que ayuda a delimitar el valor
de veracidad respecto a la estimacion.




Espacio muestral (2)

Veamos el siguiente ejemplo:

Dimensidn de la poblacidn: ej. 222.222 habitantes

Probabilidad del evento: ej. Hombre o Mujer 50%

Nivel de confianza: ej. 963

Desviacion tolerada: ej. 5% Eesultado ej. X
Tamafnio de la muestra: ej. 270

Esto quiere decir:

« La poblacion a investigar tiene 222.222 habitantes y queremos saber
cuantos son hombres o mujeres.

Estimamos en un 50% para cada sexo y para el proposito del estudio es
suficiente un 90% de seguridad con un nivel entre 90 - 5y 90 + 5.

Generamos una tabla de 270 nUmeros al azar entre 1y 222.222 y en un
censo humerado comprobamos el género para los seleccionados.




Medidas de tendencia central (1)

Una vez delimitado el espacio muestral, el paso siguiente es hacer nuestras
mediciones. Estas mediciones tienen que brindarnos una proporcidén sobre
el comportamiento que podemos observar en una poblacion.

Una forma de explicar este comportamiento es viéndolo en términos de
medidas de posicion o medidas de tendencias, las cuales nos ayudan a
ver si existe un rasgo (o varios) que sea preponderante en los sujetos que

estamos analizando.
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Medidas de tendencia central (2)

En estadistica descriptiva se
manejan tres tipos de

medidas de tendencias: 16 1
1.4 1
 Media (ing. Average/Mean) 12|
_ _ _ 1.01
 Mediana (ing. Median) 08 |
. 06 - §\\“éﬂllmﬂ
* Modo (ing. Mode) sl § F
0.2 5 %

A continuacion, veremos cada E
: 00—t ——13¢ = -
una de estas medidas. 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22



Podemos definir la media como el
valor obtenido por la suma de
todos sus valores dividida entre
el nimero de sumandos. Esto
es algo que hacemos cuando
calculamos el promedio de una
clase.

Por poner un caso, cuando evaluamos
las estaturas de varios sujetos,
sabemos que no todos miden igual, por
lo que requerimos fijar una medida

promedio que nos sirva de parametro
para determinar cuantos sujetos altos o
bajos tenemos, en comparacion con
dicho parametro..




La forma en como podemos calcular la media es muy simple:
sumamos todos los valores que representan los sujetos de nuestro
sub-conjunto, y luego lo dividimos por el numero total de dicho sub-

I conjunto, p.e.:

mean=%§=(15+l2+ll+18+15+15+9+19
+14+134+114+124+184+15+16+ 14
+16+17+15+17+13+14+13+15
+ 174+ 19+ 17+ 18+ 16+ 14)/30
= 448/30 = 14.93.



La formula que empleamos para calcular la media es:

2 1x
mean = —

Esto quiere decir que obtendremos la media tomando cada valor que
represente X (esto es, cualquier cosa), multiplicandolo por su
frecuencia en el conjunto de datos, y luego dividiéndolo por el
numero total de datos del conjunto. El resultado lo podemos ver
ejemplificado en la siguiente lamina.



I 2 fx
mean—":TV——:{(l><9)+(2><11)+(2><12)+(3X13)

I +(4X14) +(6X15)+ (3X16) + (4 X 17)
+(3X18) + (2X19)}/30
= 448/30 = 14.93.

Pregunta: ¢ CoOmo obtuvimos este numero, 14.39, y que

representa?



Veamos un ejemplo para entender esto mejor. Supongamos que
gueremos calcular cual es el tiempo promedio que les toma a 100
alumnos de inglés pronunciar una frase (aqui no consideramos de

gué tipo). Si relacionamos tiempos empleados con personas

tenemos lo siguiente:

Time (sec) Frequency
3.1-3.5 5
3.6-4.0 18
4.1-45 25
4.6-5.0 27
5.1-5.5 20
5.6-6.0 5




I ¢, Como deducimos el tiempo promedio que les toma a nuestros

estudiantes elaborar y pronunciar una oracion en inglés? Veamos la
tabla y tratemos de interpretarla:

Mid-point of Frequency X
I Time (sec) interval Frequency mid-point value

3.1-3.5 3.3 5 16.5b
3.6-4.0 3.8 18 68.4
4.1-4.5 4.3 25 107.5
4.6-5.0 4.8 27 129.6
5.1-6.5 5.3 20 106.0
5.6-6.0 5.8 5 29.0

100 457.0

457.0
X =——=4.57 sec



En estadistica, para establecer las medidas centrales requerimos usar
I distribuciones llamadas cuantiles. Un cuantil lo podemos definir como:

El valor de la variable X, que marca un corte de modo que una

proporcion p de valores de la poblacion es menor o igual que
X,, esto es: (con 0 <p <1).

Los cuantiles son entonces una medida de distribucion, que nos ayuda a
asignar a cada suceso, definido sobre la variable aleatoria,

la probabilidad de que dicho suceso ocurra. En téerminos mas téecnicos,
decimos entonces que una funcidn cuantil es la inversa de la funcion de
distribucion. La formula para calcularlos es:

Pr(X <x)=np.



Cuantiles (2)

¢, Qué clase de cuantiles tenemos? Veamos:

Los Cuartiles, que dividen a la distribucion en cuatro partes
(corresponden a los cuantiles 0.25, 0.50 y 0.75);

Los Quintiles, que dividen a la distribucion en cinco partes
(corresponden a los cuantiles 0.20, 0.40, 0.60 y 0.80) ;

Los Deciles, que dividen a la distribucion en diez partes;

Los Percentiles, que dividen a la distribucion en cien
partes.




Graficamente, lo podemos ver del siguiente modo:

:I"-"':J"'. 7

Los cuantiles 0.25, 0.50 y 0.75 de la distribucion normal. Mas conocidos
como los cuartiles Q_1, Q 2y Q 3, dividen la distribucion en cuatro
bloques, cada uno de los cuales contiene el 25% de los datos.




Blog del curso:
ullar.weebly.com/meacutetodos-y-
teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.htmi



http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html
http://cesaraguilar.weebly.com/meacutetodos-y-teacutecnicas-de-investigacioacuten-cuantitativa.html

