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Introduccion (1)

En los ultimos afnos se ha observado un incremento en el uso de
tecnicas estadisticas aplicadas a los estudios linguisticos, atendiendo
distintos niveles (desde el fonético hasta el discursivo), e igualmente
respondiendo a distintos intereses.

1 want | to cat chinese | food lunch | spend
i 0.002 033 (0 0.0036 0O 0 0 0.00079
want 0.0022 | 0 0.66 | 0.0011 0.0065 | 0.0065 | 0.0054 | 0.0011
to 0.00083 | O 0.0017 | 0.28 0.00083 | O 0.0025 | 0.087
eat 0 0 0.0027 | O 0.021 0.0027 | 0.056 |0
chinese | 0.0063 | O 0 0 0 0.52 0.0063 | 0
food 0.014 0 0.014 [0 0.00092 | 0.0037 | 0 0
lunch | 0.0059 |0 0 0 0 0.0029 | O 0
spend || 0.0036 | 0 0.0036 | 0 0 0 0 0

Ejemplo de un andlisis para la deteccion de colocaciones en

corpus, a traves de la identificacion de n-gramas.



Introduccion (2)

Entre las muchas razones que podemos considerar al respecto, podemos
mencionar:

1. El desarrollo de la lingtistica de corpus, la cual ha permitido un
acceso libre a enormes masas de datos.

2. Laimplementacion de herramientas computacionales capaces de
procesar estos datos de forma rapida y eficiente.

3. Elimpacto que ha adquirido la linglistica aplicada recientemente,
dando lugar a lo que se conoce como las industrias del lenguaje:
traduccion, psicolinguistica, sociolingtiistica, terminologia, ensefianza
de lenguas, etc.

4. La revalorizacion que han tenido los métodos estadisticos en las
ramas duras de la lingtistica: fonética, morfologia, lexicografia,
sintaxis y semantica (hasta el momento).



Revision historica (1)

Si bien es cierto que estos avances son
notorios hoy, también es cierto que la
linglistica ha trabajado por lo menos
desde el S. XIX con datos numéricos: este
es el caso de los llamados
Junggrammatiker.

Este grupo de linglistas estuvo interesado
en el analisis diacronico de las lenguas
iIndoeuropeas, con miras a hacer una
reconstruccion de una proto-lengua. Este
Interés nacio tras el descubrimiento de los
primeros textos antiguos escritos en
sanscrito, los Vedas.

Tal descubrimiento permitio realizar
estudios comparativos sumamente
detallados entre el sanscrito, latin, griego
y germano antiguos, por citar algunos
casos.
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Revision historica (2)

De hecho, la linglistica estructural que heredo buena parte de los aportes
hechos por los Junggrammatiker, no rechazaba del todo el analisis
numerico:

Ferdinand de Roman Jakobson Nikolai Trubetzkoy
Saussure (1857- (1896-1982) (1890-1938)
1913)




Revision historica (3)

esta relacion fue Zelling S. Harris (1909-
1992), quien desarrollo un modelo de
gramatica formal, el cual consideraba la
combinacion de reglas simbalicas con
metodos estadisticos para su evaluacion. En
palabras del mismo Harris, la justificacion
para esta clase de analisis es la siguiente:

I Uno de los linglistas que mas profundizo en

The structure of language can be found only from the
non-equiprobability of combination of parts. This means
that the description of a language is the description of

contributory departures from equi-probability, and the
least statement of such contributions (constraints) that
IS adequate to describe the sentences and discourses
of the language is the most revealing.




Revision histérica (4)

De acuerdo con John Goldmisth, un lingtista computacional de la
Universidad de Chicago (2004), la idea de Harris la podemos interpretar del

siguiente modo:

I 1. Linguistic analysis consists of building a representation out of
a finite number of formal objects.

2. The essence of any given language is the restrictions, or

constraints, that it places on how the pieces may be put together
—these may be phonemes, morphemes, constituents, what have
you. If there were no structure, then pieces could be put together
any which way; structure MEANS —it is nothing more or less
than— restrictions on how pieces can be put together.




Revision historica (5)

3. These restrictions may be absolute or, much more likely, they
are statements of distribution, best expressed in the mathematics
of probability. A crude reformulation of this would be in the
language of markedness, which is arguably an informal way of
talking about distributional frequencies. A better way is to use
the mathematical vocabulary of distributions, which is to say,
probability theory.

4. A formal system can be described formally in a multitude of
ways. These are not equivalent: there is a priority among them
based on their formal length. In general, one will be significantly
shorter than the others, and knowing its length is important.




La gramatica generativa (1)

bastante fructifera para los anos 50, y
todo parecia apuntar hacia la
I consolidacion de una formalizacion

I La propuesta de Harris parecia ser

matematica de la linguistica, priorizando
sobre todo metodologias hibridas. Noam Chomsky

Sin embargo, las cosas cambiaron Syntactlc
cuando en 1957 un linguista recién Structures
doctorado de la Universidad de
Pensilvania publico su primer libro, el
cual era un extracto de su tesis doctoral,
curiosamente asesorada por Harris. El
libro se llamé Syntactic Structures, y su
autor era Avram Noam Chomsky (1928).
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La gramatica generativa (2)

Para muchos linguistas, Chomsky es
el principal culpable de este cambio
de paradigma, de tal suerte que
durante muchos anos (desde los 60
hasta los 90 —y en algunos casos
todavia hay lineas de investigacion
no-probabilisticas).

Como todo mundo sabe, Chomsky
tratd de desarrollar un modelo de
analisis netamente deductivo, el cual
se enfocaba en explicar como

funcionaba, en un plano enteramente
interno, la mente humana como un
sistema de generacion y comprension
del lenguaje humano.




La gramatica generativa (3)

I Chomsky introdujo las nociones de competencia y actuacion para
distinguir dos modulos que operan en toda lengua humana:

Competencia: es un Actuacion: es un
modulo que concentra modulo que proyecta
el conjunto de reglas todas las

necesarias para manifestaciones
producir y/o reales de una
comprender cadenas cadena sintactica en

sintacticas. una situacion dada.



La gramatica generativa (4)

Siguiendo con
Chomsky, el fin de toda
propuesta gramatical
es dar cuenta de los
procesos que se dan
dentro de la
competencia, pues
justo es la parte en
donde estan
almacenadas tanto las
reglas como las
relaciones que se dan
entre éstas para
procesar oraciones.

El problema con seguir este fin, es que el
unico camino que tenemos para desarrollar
hipotesis sobre cOmo opera la competencia,
es justo a través de oraciones concretas.



La gramatica generativa (5)

A partir de este punto de vista adoptado por
Chomsky, muchos hemos tenido la
impresion de que la sintaxis es el mejor
ejemplo de lo que es un sistema simbalico
basado en reglas y estructuras.

Ahora, la apuesta es que este punto de vista
nos permite desarrollar modelos
descriptivos con un alto grado de
formalizacion, lo que ayuda a darle un

status cientifico a nuestros estudios.

Sin embargo, el gran Taldn de Aquiles de estos modelos es su
fundamentacion empirica: ¢como puedo demostrar que mi gramatica
realmente explica la sintaxis de una lengua natural?



La gramatica generativa (6)

la lingliistica tedrica (y en algunos casos, también la aplicada), que

ITan fuerte ha sido esta postura anti-estadistica dentro del ambito de

hasta los anos 90 existian dos posturas muy claras sobre como
Iabordar el estudio de las lenguas humanas:

Postura racionalista:

But it must be recognized that
the notion “probability of a
sentence” is an entirely useless
one, under any known
Interpretation of this term.

Noam Chomsky (1969)

Postura empirista:

Anytime, a linguist leaves the
group, so the recognition rate
goes up.

Fred Jelinek (1988).



Hipotesis y datos (1)
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Cuando nos planteamos
preguntas como la de la lamina
anterior, a lo que nos referimos

No es precisamente a realizar
un analisis deductivo para
validar (o invalidar) nuestras
hipotesis, sino a algo mucho
mas simple: ¢ cuantos datos
tengo que soporten o no dicha
hipotesis?

En pocas palabras, lo que
priorizamos aqui es contar con
un soporte empirico pertinente

gue mantenga una relacion
armonica con nuestros
postulados.



Hipotesis y datos (2)

Dejando de momento una rama dura como la sintaxis, pensemos en otras
mas aplicadas, en donde esta relacion armonica entre teoria y datos es
fundamental. Por ejemplo, pensemos en la lexicografia: si pretendemos
hacer un diccionario que recopile variantes dialectales de una lengua, ¢,debo
tomar en cuenta el conteo de datos?

Un ejemplo es el trabajo de Sir |
Randolph Quirk (1920), enfocado

en el estudio y la comparacion de | % ENGL[SH
distintas variedades y usos del | | US AGE

inglés britanico.

En 1960 elaboro una base de
datos de un millon de palabras, la
cual le permitid hacer calculos
estadisticos para validar sus ideas
sobre variacion dialectal.

Nota: para mayores detalles, www.ucl.ac.uk/english-usage/index.htm
\consulten |la siguiente pagina WEB:



Hipotesis y datos (3)

Otro ejemplo relevante es el Diccionario del espanol usual de Mexico (1973-a la
fecha), dirigido por Luis Fernando Lara (1943), el cual es un diccionario cuyos
vocablos y entradas léxicas fueron deducidas a partir de datos linguisticos
obtenidos del Corpus del Espanol de México (o CEM).

El CEM puede ser
considerado como el primer
corpus latinoamericano que

se compild para ser
procesado a traves de
sistemas de computo, lo que
le da a este diccionario un
valor especial: sus
definiciones se basan en un
analisis sobre el uso real de
los hablantes sobre su
vocabulario.

\ Nota: para consultar este
diccionario en linea, pueden http://mezcal.colmex.mx/dem/
acceder a esta liga: /



Hipotesis y datos (4)

Ahora bien, volviendo con la sintaxis,
vale la pena preguntarse si los
metodos cuantitativos realmente son
tan inutiles, que podemos resolver
todos sus problemas sin hacer uso de
ellos.

Ya a principios del S. XX, Edward Sapir
(1884-1939) acuio una frase

gue sintetizaba el problema de

priorizar las explicaciones formales
sobre los datos empiricos: “las
gramaticas tienen goteras”. La idea de
esta frase es simplemente senalar que
siempre habra un fenomeno gque se
escape de la regla. Veamos algunos
ejemplos:




Probabilidades en gramatica (1)

De acuerdo con Chris Martin (2007), los verbos to regard, to consider y to
think tienen dos comportamientos sintacticos diferentes, debido al tipo de

complementos que requieren para configurar una oracion.

I regard:  __ NP[acc] as {NP, AdjP}
consider: __ NP[acc] {AdjP, NP, VP[inf]}
think: { __ CP[that], __ NP[acc] NP }

En el caso de to regard y to consider, se supone que el primero necesita

asociarse con la preposicion as para configurar una predicacion
secundara; en tanto que el segundo no requiere tal preposicion (de hecho,
parece ser que si se ligara as, se tendria una construccion agramtical).



Probabilidades en gramatica (2)

I Podemos ver mejor la distincion entre ambos verbos a partir de los
siguientes ejemplos:

I a) We regard Kim as an acceptable candidate
b) * We regard Kim to be an acceptable candidate
c) We consider Kim to be an acceptable candidate

d) *We consider Kim as an acceptable candidate

Estas diferencias fueron planteadas por Carl Pollard e Ivan Sag en
1994, en un trabajo sobre sintaxis basado en HPSG.



Probabilidades en gramatica (3)

I Sin embargo, parece que la gente del New York Times no sigue esta
regla del todo. Por ejemplo, el verbo to regard no siempre aparece
ligado a as:

a) As 70 to 80 percent of the cost of blood tests, like prescriptions,
is paid for by the state, neither physicians nor patients regard
expense to be a consideration.

b) Conservatives argue that the Bible regards homosexuality to be a
sin.



Y en contraparte, to consider puede asociarse sin problemas a la
preposicion as, segun la gramatica del NYT:

a) The boys consider her as family and she participates in everything
we do.

b) Greenspan said, “I don’t consider it as something that gives me
great concern.”

c) “We consider that as part of the job,” Keep said.
d) Although the Raiders missed the playoffs for the second time in

the past three seasons, he said he considers them as having
championship potential.



Probabilidades en gramatica (5)

Lo mas curioso: si argumentamos que los “malos ejemplos” son casos aislados, los
conteos nos dan una sorpresa:

@
=1

0.6

Probability
0.4

02

=
=

__NPasNP __ NPasAdjP _ NPasVP[ing] __ NPasPP NP NP NP VP[inf]
P&S (1994): v v v X X



Probabilidades en gramatica (6)

Otro caso: el verbo to retire, de acuerdo con Manning, se asocia con
preposiciones locativas (from, to e in), e incluso son posibles variantes con as:

a) Mr. Riley plans to retire to the $1.5 million ranch he is building in Cody, Wyo.
b) Mr. Frey, 64 years old, remains chairman but plans to retire from that post in May.

) To all those wishing to retire in Mexico (international section, March 10 and 11), let
me offer three suggestions:

d) Donald W. Tanselle, 62 years old, will retire as vice chairman of this banking concern,
effective Jan. 31.

m@ his earnings to an investment fund for 40 years will be
Rle to retire on a pension equal tgtwo thirds of his salary



Probabilidades en gramatica (7)

Pregunta: ¢;cual es el sentido de la frase verbal retire on a pension? ¢se
refiere a que una persona se retira con su pension, o alude al incremento
gue tiene su pension respecto a otras?

Al final, ¢ es valido sub-categorizar o esquematizar la informacioén léxica de
un verbo, haciendo un calculo de probabilidades?

P(NP[SUBI||V = retire) = 1.0 P(NP[SUBI| __|V = retire) = (.25
P(NP[OBI]|V = retire) = 0.52 P(NP[suBI] __ NP[oBJ]|V = retire) = 0.5
P(PP|from]|V = retire) = 0.05 P(NP[SUBI] —PP[from]|V = retire) = (.04

P(PPlas||V = retire) = .06 P(NP|suBJ] — PP|[from] PP|after||V = retire) = 0.003



Probabilidades en gramatica (8)

Manning propone la siguiente reflexion tras revisar estos casos:

Como linguistas formales

prepusiliup,ul dative structure: ... gave [foys] [To the children] VNP PP consideramos estos e J empl 0S COMo

double object structure: ... gave |the children| | toys] V NP NP . , )

dative PP: ... gave [toys] [to the children] V NP PP pDSIb'E‘S anomalias EXD“CENES en

dative NP: ....gave [the children] [t0ys] VNP NP términos de variantes dialectales,

theme: ... gave [toys] |10 the children]  V NP PP sociales, culturales, etc.; pPero
... gave [the children] [toys] VNP NP insistimos en que no afectan el

recipient; ... gave [toys] [to the children] V NP PP

e the children] [oys]  VNPND sistema gramatical “radicalmente”.

Coefficient  Odds Ratio PP 95% C.1.

inanimacy of recipient 2.54 12.67 5.56-28.87

Como ||ngu|stas de COI’pUS nos nonpronominality of recipient 1.17 3122 170609
. o nongivenness of recipient 0.99 2.69 1.37-5.3
sentimos tentados a decir gue este transfer semantic class 0.96 261 144469
. . indefiniteness of recipient (.55 2.35 1.25-4.43

es un claro reflejo de cambios plural number of theme 0.50 165 105259
: person of recipient 0.48 1.62 1.06-2 46
gramatlcales' ya seaen forma de nongivenness of theme —-1.05 (.35 0.19-40.63
a|'[ernanciasl ya sea iIncluso como structural parallelism in dialogue 1.13 032 022047
nonpronominality of theme 1.18 (.31 0.19-0.50

nuevas estructuras a punto de length difference (log scale) 121 03 02204
communicalion semantic class 1.34 .26 0.13-0.55

consolidarse.

indefiniteness of theme -1.37 0.25 0,150,944



El caso de estos verbos en inglés no es Unico: existen un sinnumero de
fendmenos linguisticos que podriamos abordar desde un punto de vista
estadistico.

Pensemos en el caso del clitico se en espafiol, el cual es uno de los rasgos
‘exoticos” mas conocidos del espanol. De entrada, la definicion tradicional
del Diccionario de la RAE es:

sel.
(Del lat. seg, acus. del pron. su).
1. pron. person. Forma de dativo y acusativo de 3.7 persona singular o plural y masculino o femenino. No
admite preposicion y se puede usar como enclitico. Se cae. Cdese. U. t. para formar oraciones impers. y
de pasiva.

se?.

(Del ant. ge, y este del lat. i dat. de ille, -a, -ud).

1. pron. person. Forma de dativo de 3.2 persona singular o plural y en masculino o femenino en
combinacion con el acusativo /o, /a, etc. Didselo. Se las dio.

Real Academis Espafiola © Todos los derechos reservados



Sin embargo, existen muchos casos en donde se no es visto como un
pronombre, sino como una particula que, o bien sirve para marcar
Impersonalizacion, pasivizacion o incluso aspecto. Veamos:

1. Se como marca de forma
Impersonal: se venden casas.

2. Se como marca de media pasiva:
una computadora se define como
una maquina electronica para hacer
calculos.

4. Se como marca de voz
media: se me hizo tarde.

5. Se como marca
reflexividad: se mir6 al
espejo.




Ejercicio (2)

Algunos ejemplos que nos hacen poner en duda el valor de se
COmo pronombre son:

1. Les vieron en el cine {a Julia y a su novio}
* Les vieron en el cine {a ella y se}
Se les hizo tarde para llegar a la clase {a Julia y su novio}
*Les hizo tarde para llegar a la clase {por culpa de se}
Se los dieron con un descuento muy bueno {los computadores}
Se les dieron con un descuento muy bueno {a Julia y su novio}

? Se dieron con un descuento muy bueno {¢los computadores /
Julia y su novio?




Ahora bien, vamos a considerar 4 casos concretos:

Impersonalizacidon: este patron se da cuando el verbo aparece al
principio de la oracion, acompanado del clitico se:

[[+T, + M] [Se conoce [como reenganche rapido a la
operacion de cierre de un interruptor después de una falla
definicion PRED”] V’] FLEX"]




Ejercicio (4)
L _(-

Media pasiva: este patron muestra un comportamiento similar al de
las oraciones pasivas, en el sentido de que tienden a emplear el clitico
se como un elemento de impersonalizacion.

Empero, dos diferencias sustanciales con respecto a las oraciones
pasivas son: i) por una parte, muestran regularmente una secuencia N”
+ se + V7, ii) el verbo asume rasgos imperfectivos, de modo que la
media pasiva describe propiedades atemporales de un sujeto, mas
gue sefialar algun posible agente que ha sido omitido

[El porcentaje de reactancia; [se define [h, como el
porcentaje de voltaje nominal que es consumido por la
caida de voltaje PRED] V"] FLEX"]




Reflexivo: en este caso, se indica que la accion se realiza sobre el
mismo sujeto de la oracion.

[[[ Se afeitd de inmediato Prep”] V'] FLEX"]

Voz media: la cual denota que en un evento dado un ente
(sintacticamente ubicado en posicion de sujeto) es afectado por otro, p.

e.. se me hizo tarde porque hubo un chogue en el camino, se me cayo
el plato {porque estaba mal acomodado en la mesa}




Ejercicio (6)

La suma de estos tres casos nos da todas las variables que
puede asumir se dentro de una oracion, tomando en cuenta
sobre todo:

1. Si este clitico se encuentra al inicio o no de la oracion.

2. Si el verbo al cual se asocia es potencialmente reflexivo o
no.

Vamos a considerar que nuestros casos estan
condicionados por estas dos variables, de tal modo que
si bien no alteran la naturaleza Iéxica de se (ser un
clitico), si determinan su interpretacion.




Ahora bien, establezcamos una serie de probabilidades para determinar
gué clase de se podemos inferir de manera un poco ingenua.

De entrada, tenemos gue la probabilidad de que se vaya o no vaya al inicio
de una frase es simétrica (esto es, 50/50). Podemos decir que hay un ¥z de
posibilidades de que en espafiol tengamos oraciones con se

Impersonales, y otro ¥2 de que sean pasivas. Si expresamos esto como
una férmula, diriamos algo como:




Ejercicio (8)

Ya resolvimos la cuestion de la posicion inicial/no inicial de se; ahora lo que
hay que determinar es si el verbo que lo acompana es reflexivo o no. Sin
pensarlo demasiado, parece que el grupo de reflexivos es un conjunto
cerrado, de modo que es mas probable que cuando se aparezca ligado a

un verbo, y no se ubique en posicion inicial, funcione como un operador de
pasiva. Nuestra formula diria algo como:

P (Sepas | Vno_reflex) = P(Sepas M Vno_reflex) /
P(S€pas)

Asi, ¢, cuantas probabilidades tenemos de toparnos con un se reflexivo?
Veamos:

1 [total de casos con clitico se] > 0.50 [total de casos
con se impersonal] > 0.25 [total de casos con se
pasiva] / 0.25 [total de casos con se reflexivo]




. Siguiendo el esguema anterior, ¢,coOmo
deducimos la probabilidad de reconocer un se
en voz media dentro de una oracion?

. ¢, Como seria la formula?

. ¢, Cuales son los porcentajes de probabilidad>





http://cesaraguilar.weebly.com/presentacioacuten.html

