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Sintesis de la clase pasada (1)

»>> nltk.tag.brill.demo()
Training Brill tagger on 8@ sentences...
Finding initial useful rules...

Found 8555 useful rules.

B |
1 s F r o | Score = Fixed - Broken
\/IrT]()SS EEI c i o t | R Fixed = num tags changed incorrect -> correct
1 o X k h | wu Broken = num tags changed correct -»> incorrect
a‘lgorltmo de r e e e | 1 Other = num tags changed incorrect -> incorrect
" e d n r | e
Brill, el cual [ R
I 12 13 1 4 | NN -> VB if the tag of the preceding word is 'TO'
r1()55 F)EEFITIItEE Ei 8 9 1 23 | NN -> VBD if the tag of the following word is 'DT'
' 8 8 e 9 | NN -> VBD if the tag of the preceding word is 'HNNS®
rEEIf1(E;C)r]Eir & -] 32 1s I NN -> NNP if the tag of words i-2...i-1 is "-NONE-'
F)Ei Ei rEiE; (:()r] 5 8 3 6 NN -> NNP if the tag of the following word is "NNP’
5 6 1 @ | NN -> NNP if the text of words i-2...i-1 is "like’
1 5 5 e 3 | NN -> VBN if the text of the following word is '*-1°
sus categorias
g]réirY]Eiti(:EilEEE;, >>> print(open("errors.out").read())
left context | word/test->gold right context
representadas [ e
Then/NN->RE 3/ in/IN the/DT guests/N
(:()rT]() , in/IN the/DT guests/NNS ' /VBD->P0OS honer/NN ,/, the/DT speed
. '/POS honor/NN ,/, the/DT speedway /3]~ >NN hauled/VBD out/RP four/CD
(3t|(][](3t£1§;_ NN ,/, the/DT speedway/NN hauled/NN->VBD out/RP four/CD drivers/NN

DT speedway/NN hauled/VBD out/NNP->RP
dway /NN hauled/VBD out/RP four/NNP->CD

I

I

I

I

| four/CD drivers/NNS ,/, c
I

hauled/VBD out/RP four/CD | drivers/NNP->NNS

I

I

I

I

I

I

drivers/NNS ,/, crews/NNS
s/ crews/NNS and/CC even
and/CC even/RB the/DT off
Indianapolis/NNP 588/CD a
the/DT race/NN ,/, Fortun
Eee/CD executives/NNS dro
over/IN the/DT cars/NNS a
and/CC drivers/NNS ./.

P four/CD drivers/NNS ,/, crews,/NN->NNS
NNS and/CC even/RB the/DT official /NNP-2>11]
After/VBD- >IN
Fortune/IN->NNP
schoolboys /NNP->NNS
cars/NN->NNS

ter/IN the/DT race/NN ,/,
s/NNS drooled/VBD like/IN
olboys/NNS over/IN the/DT

— i — — — — — — — — — — — e —



Sintesis de la clase pasada (2)

Veamos un ejemplo de como trabaja Brill. Para ello, vamos a ir al
siguiente sitio:

http://cst.dk/online/pos tagaer/uk/index.html

El cual presenta una version demo, desarrollada por el Centro para
Tecnologias del Lenguaje, de la Universidad de Copenhagen, en
Dinamarca. Veamos qué pasa con nuestro articulo de Mira Ariel (u
otro texto que tengan a la mano):

Centre for Language Technology
Department of Nordic Studies and Linguistics



http://cst.dk/online/pos_tagger/uk/index.html
http://cst.ku.dk/english/

Sintesis de la clase pasada (3)

Y el resultado es:

Output

(THE/DT/(THE DEVELOPMENT/VBG/DEVELOPMENT OF/DT/OF PERSON/JJ/PERSON AGREEMENT/NN/AGREEMENT
MARKERS/NNS/MARKER :/:/:

FROM/IN/FROM PRONOQUNS/NNS/PRONQUN TO/TO/to HIGHER/JIR/HIGHER ACCESSIBILITY/NNP/ACCESSIBILITY
MARKERS*/NNP/MARKER

Mira/NNP/Mira Ariel/NNP/Ariel (/(/( 1999/CD/1999 )/)/)

Tel-Aviv/NNP/Tel-Aviv University/NNP/University

1/LS/1././.

From/IN/From free/]]/free pronouns/NNS/pronoun to/TO/to verbal/ll/verbal agreement/NN/agreement :/:/:
Introduction/NN/Introduction

Grammatical/]l/Grammatical items/NNS/item often/RB/often begin/VBP/begin their/PRP$/their linguistic/1J/linguistic
life/NN/life as/IN/as regular/l]/regular lexical/l]/lexical items/NNS/item (/(/( Meillet/NNP/Meillet 1912/CD/1912 )/)/)
A

Grammaticization/NN/Grammaticization is/VBZ/be said/VBD/say to/TO/to have/VB/have occurred/VBN/occur
when/WRB/when the/DT/the position/NN/position of/IN/of such/J]/such lexemes/NNS/lexemes (/(/( or/CC/or
even/]]/even phrases/NNS/phrase )/)/) becomes/VBZ/become fixed/VBN/fix ,/,/, their/PRP$/their meaning/NN/meaning
is/VBZ/be generalized/bleached/VBN/generalized/bleached ,/,/, their/PRP$/their domain/NN/domain of/IN/of
applicability/NN/applicability enlarged/Jl/enlarge ,/,/, significantly/RB/significantly raising/VBG/raise their/PRP$/their
frequency/NN/frequency ,/,/, their/PRP$/their form/NN/form modified/VBN/modify (/(/( usually/RB/usually
phonetically/RB/phonetically reduced/VBN/reduce )/)/) ,/,/, and/CC/and their/PRP$/their occurrence/NN/occurrence
made/VBN/make obligatory/J]/obligatory ,/,/, even/RB/even when/WRB/when informationally/RB/informationally
redundant/J])/redundant (/(/( see/VB/see Bybee/NNP/Bybee et/FW/et al/NNS/al ././.

1994/CD/1994 )/)/) ././.




Analisis gramatical con NLTK (1)

Retomando el trabajo que hicimos etiqguetando corpus en inglés, la
siguiente tarea que podemos realizar es tratar de identificar frases y
oraciones dentro de tales documentos.

A este proceso usualmente se le conoce como chunking y parsing. El
término chunking se refiere al proceso de identificacion de frases, mientras
gue el de parsing alude al proceso de deteccion, analisis y graficado de
oraciones. De momento, nos concentramos en los métodos de chunking
gue ofrece NLTK.

W e S a w t h e y el 1 ow d og
PRP VBD DT J] NN

NP NP




Analisis gramatical con NLTK (2)

En términos mas simples, lo que estamos haciendo es seguir una cadena
de procesamiento, la cual podemos describir del siguiente modo:

raw text pos-tagged sentences
(string) (list of lists of tuples)
sentence entity
segmentation detection
sentences chunked sentences
(list of strings) (list of trees)
tokenization relat|<_)n
detection
tokenized sentences
(list of lists of strings)

part of speech (list of tuples)

relations
[ tagging




Breve introduccion ateorias sintacticas (1)

De acuerdo con Jurafsky y Martin (2007), el estudio de la sintaxis es
una de esas areas en la linguistica con un abolengo (o pedigree)
muy elevado. Hay varias razones para esto:

1. La sintaxis tiene una larga historia: por lo menos de unos 2000 anos, si
consideramos la gramatica que Panini delined para el sanscrito.

2. Con respecto otras ramas de la lingiistica, es quiza la que mas se ha trabajado
desde un sinnumero de enfoques: normativo, descriptivo, predictivo, formal,
funcional, cognitivo, estadistico, y un largo etc.

3. A partir de los anos 60, Chomsky y otros la han ponderado como el nivel de
composicion mas importante de una lengua natural.

4. Considerando el punto 3, hasta el momento parece ser que una de las mejores
evidencias que tenemos para reconocer una lengua natural (0 humana) de otros
sistemas comunicativos.



Breve introduccion ateorias sintacticas (2)

Ahora bien, mas alla de todos estos honores y medallas para los
estudios sintacticos, por que le interesa al PLN meterse en estas
cosas?

1. Por mera cuestion de ego: digamos que
si de por si esta area es una de las mas
conflictivas de la linguistica, los de PLN
quisieran demostrar que también pueden
librar “las grandes batallas” dentro de la
linguistica.

2. Porque la sintaxis es realmente un nivel
importante: hasta el momento, lo que hemaos
visto en este curso es constituir corpus, y hacer
analisis al nivel de palabras. Empero, nos falta
dar el salto a problemas sobre como analizar
frases y oraciones.




Breve introduccion a teorias sintacticas (3)

Source String

Lexical Analysis
{Create Tokens)

<5

[ Tokens ]

<z

Syntactic Analysis

[Create Trese)

4

Compiler, Interpreter
or Translator

4

3. Por cuestiones tedricas: tomando en
cuenta la influencia que ha tenido las
gramaticas formales en la inteligencia
artificial, en PLN se han desarrollado teorias
sintacticas que permiten modelar, predeciry
generar frases y oraciones.

4. Por cuestiones practicas: varias
ramas de la ingenieria linguistica requieren
de modulos de procesamiento sintactico.



Breve introduccion a teorias sintacticas (4)

tenemos dos puntos de vista que valen la pena considerar:

I Si atendemos los puntos 3 y 4 de la lamina anterior, entonces

I En un plano tedrico:

1. El parsing es una tarea de PLN que se
relaciona con la validacion de hipotesis
sobre coOmo operan las lenguas.

2. El parsing implica una serie de procesos
heuristicos que sustentan el poder de
creativo del lenguaje.

3. La sintaxis, hasta hoy, es quiza la parte
mas  susceptible a un analisis
matematico, junto con la fonética y la
fonologia.




Breve introduccion a teorias sintacticas (5)

En un plano practico:

1.

El parsing supone el uso de técnicas y metodos tales como con el
reconocimiento de patrones, aprendizaje-maquina, modelos
heuristicos, modelos estocasticos, etc.

Se ocupa en tareas tales como extraccion de informacion, mineria
de textos, extraccion terminologica, reconocimiento de entidades
nombradas, ontologias, etc.

INCIDENT TYPE bombing

DATE March 19

LOCATION El Salvador: San Salvador (city)
PERPETRATOR urban guerrilla commandos
PHYSICAL TARGET power tower

HUMAN TARGET -

EFFECT ON PHYSICAL TARGET destroyed

EFFECT ON HUMAN TARGET no injury or death
INSTRUMENT bomb




En PLN hay muchos autores que se interesan —tanto por cuestiones
tedricas y/o practicas— en el desarrollo de gramaticas formales.

=~

Noam Chomsky

Zellig Harris (1928)
(1909-1992)

RN

Aravind K. Joshi
(1929)

lvan Sag
(1949)




I La familia “G”

Early Transtformational Grammar
I (1955-1964)
Standard Theory TG
I / (1964-1967) \
al Generative Semantics
(1967-1977) (1967-1975)
- N _ RG
REST Realistic TG _.--(“1'974_ Jresen(
(1977-1980) (AS76-1979) ™, -~ i
| / GPSG ’
GB =

LFG .~ ( 1979-1985)
C _10OC
“}81| ) (1980- pl:.,au.,nt"} -~ .
MP " HPSG

(1993-present) (1986-present)

APG
(1980)



Interludio...

Pero antes de seguir, analicemos estas preguntas:

¢, Qué es una oraciéon?
¢, Qué es una frase?

¢ Qué es una gramatica?

¢ Hay relaciones basicas en la sintaxis de
una lengua natural? ¢ Cuales son?

¢Larespuesta que hagamos a estas preguntas, ¢ esta influida por la
teoria sintactica que tengamos en mente?



Frase = estructuras formadas por palabras (1)

Basandonos en nuestro conocimiento sobre etiguetado POS, podemos
suponer que una secuencia de palabras, asociada conforme a un patron
regular, confugira una potencial estructura de frase o de oracion.

Regexp Chunk Parser Dema

LO q ue Grammar:
{<DT=?<ll="<N."=+} i---rq;ew---')l _ _ )
)'"rgﬁ%?ﬁi.ie: rer_'.-.')\fres W—T}I’qS.E[. .
entonces eS I"lllji-:.{nl-:glg regexp from existing
= . i-‘S‘p':I‘::L rul1e 51 Irlz :;dﬁkﬂ that ;n_at%:
delinear, analizar R
y eval u ar u n a Development Set (7/100) Evaluation:
Fal 1s/NNS for/IN the/DT trade/NN fi s/NNS VBP widely/RB ./,
regla formal que o oM banOMBINS exoerTABE THoDT GAONNS (oG aowiiB | |
, e e S T |
o -LRB- . - - "
dé cuenta de tal SLreni/d) SCCouhtNN anarted/VAD for/lk AugustNNE /. -
rd
patron de
. .,
constitucion. p—T
Prev Example (Ctri-p) X Next Example (Ctrl-n) Show trace X Show example ] [ History ]

Precision: 89.41% Recall: 62.78% F-score: 85.93%



Frase = estructuras formadas por palabras (2)

En aras de responder a las preguntas que hemos planteado, vamos a
analizar algunos conceptos basicos formulados por un modelo de gramatica
formal llamado teoria de la reccion y el ligamiento (ingles: Government
and Binding Theory, o GB), desarrollada por el linglista norteamericano
Noam Chomsky en los anos 80, la cual ha tenido gran impacto hasta el dia

Likane Haegnmran
INTRODUCTION TO

GOVERNMENT &
BINDING THEORY F

s b ON CONTEMPORARY
SYNTACTIC THEORIES




Frase = estructuras formadas por palabras (3)

GB es un modelo de descripcion gramatical que, a partir de una
serie de componentes y principios generales, permite explicar el
comportamiento de cualquier estructura sintactica, situada dentro
de un parametro determinado.

Considerando el rasgo anterior, GB ofrece pistas valiosas en torno
a la existencia de una gramatica universal, la cual subyace en
todas las lenguas, sin que dicha gramatica se vea afectada
crucialmente por el parametro en el cual se desenvuelve una
lengua particular.

De este modo, mas allda de ofrecer un conjunto de reglas y
transformaciones particulares para una lengua, lo que se busca es
dar una descripcion precisa de fenOmenos que son comunes a
varias (o todas) las lenguas humanas, empleando un minimo de
componentes y principios.




I Frase = estructuras formadas por palabras (4)

Clases de palabras (1)

Una palabra es el elemento minimo constituyente de una estructura de
frase o0 de oracion. Equivale a un caracter dentro de una cadena
de n-dimensiones (esto es, podemos agrupar caracteres hasta
tener una frase, un enunciado o0 un conjunto de enunciados).

Una palabra puede tener una estructura formal y una informacion
semantica particular. Por ejemplo, Neoliberal es una construccion
compuesta por una raiz liber y dos afijos, Neo- (prefijo) y -al
(sufijo), y contiene informacion léexica que le permite
desempefiarse como adjetivo (El presidente de México es
neoliberal), 0 como un nombre (Un neoliberal gobierna a México
desde el 2012), cuyo contenido referencial hace alusion a una
tendencia o afiliacion politica, etc.




I Clases de palabras (2)

1. Nombres (Juan,

mesa, hombre-
rana,
autorregulacion,
etc.).

2. Verbos (Correr,
hacer, comprair,
regalar, etc.).

3. Determinates
(El, una, algunos,
aquel, todos, mi,
nuestro, etc.).

4. Adjetivos (rojo,
alto, legal, cuatro,
etc.).

5. Adverbios (muy,
bastante, ayer,

alla, etc.).

6. Preposiciones
(a, ante, bajo,
cabe, con, contra,
etc.).

/. Conjunciones
(y, 0, pero, sin
embargo, si...
entonces, etc.).

8. Pronombres y
cliticos (yo, ta,
mio, suyo, le, les,
se).




Clases de palabras (3)

CC
CD
DT
EX
FW
IN

JJ
JIR
JIS
Ls
MD
NN
NNS
NNP
NNPS
PDT
POS
PRP
PPs
RB
RBR
RBS
RP
SYM

Table 2:

The Penn Treehank POS tagset

Coordinating conjunction
Cardinal number
Determiner

Existential {here

Foreign word

Preposition /subord. conjunction
Adjective

Adjective, comparative
Adjective, superlative
List item marker

Modal

Noun, singular or mass
Noun, plural

Proper noun, singular
Proper noun, plural
Predeterminer

Possessive ending
Personal pronoun
Possessive pronoun
Adverb

Adverb, comparative
Adverh, superlative
Particle

Symbol (mathematical or scientific)

.‘..-.'-.‘..-.'-I‘\:.'I:_\;'I\:.'I‘\:.II‘L\}
B xS

.‘:.-.'-.‘.f_'-.‘_.-.'-.‘_.-_"
SR 3R

36.
37.
38,
39.
40,
41.
42,
43.
44,
45,
46.

48.

TO
UH
VB
VBD
VBG
VBN
VBP
VBY
WDT
WP
WP$
WRB
#

—— aw am

o
Interjection
Verb,
Verb,
Verb,

base form

past tense

gerund /present participle
Verb, past participle

Verb, non-3rd ps. sing. present
Verb, drd ps. sing. present
irh-determiner

i fi- pronoun

Possessive wh-pronoun
wh-adverh

Pound sign

Dollar sign

Sentence-final punctuation
Comma

Colon, semi-colon

Left bracket character
Right bracket character
Straight donble quote
Left open single quote
Left open double quote
Right close single quote
Right close double guote




Frase = estructuras formadas por palabras (5) *

Toda palabra dentro de la estructura de una frase cumple Unicamente dos
funciones: o ser el nucleo de ésta, o ser un modificador.

il Asi, la parte central (esto es, la cabeza) de una frase es entonces su
nucleo, de modo que éste tiene la propiedad de lograr una proyeccion
maxima, dependiendo de cuantos modificadores se le puedan agregar.

Por lo general, este nivel de proyeccion maxima se logra cubriendo tres
fases:

1. Una fase 0, en la que simplemente contamos con un nucleo aislado. At
esta fase se le conoce como nivel X° (equis cero barra).

2. Una fase intermedia que configura una estructura conformada por el
ndcleo mas un primer modificador, que puede ser una palabra, una
frase, una oracion o varias oraciones. A este nivel se le conoce como
nivel X’ (equis una barra).

3. Una fase final en donde la frase se completa en su totalidad, al anadirse
un modificador mas. Este nivel se le conoce como nivel X” (equis doble
barra).



I Frase = estructuras formadas por palabras (6)

Proyeccion
maxima: nivel
Equis doble
barra

Fase
intermedia:

nivel X una
barra

Modificadores

Nucleo de >
frase: nivel

Equis cero

barra



Etiquetado sintactico y n-gramas (1)

El andlisis de frases en NLTK, como hemos visto, se apoya en varios
recursos, en aras de ser eficaz y confiable a la hora de explorar y
obtener datos de un corpus. Un recurso que podemos emplear para
mejorar los niveles de Precision & Recall es el uso de n-gramas.

<s> | Los n-gramas son secuencias
S de palabras que muestran

[ want una alta recurrencia en su
relacion, de modo que pueden

want to convertirse en tuplas,

{o eat tripletas, tetrapletas, etc. En
: otras palabras, nos referimos

eal Chlr.]ese a unigramas, bigramas,
Chinese food trigramas, tetragramas..., y
food </s> demas secuencias similares.



Chunking y n-gramas (2)

Para hacer un analizador de frases con NLTK, nos vamos a basar en el
siguiente codigo, el cual pueden localizar en la siguiente pagina de
NLTK (en concreto, el ejemplo 7.8):

El método es el siguiente:

class UnigramChunker(nltk.ChunkParserI):
def init (self, train semts): [1]
train data = [[(t,c) for w,t,c in nltk.chunk.tree2conlltags(sent)]
for sent in train sents]
self.tagger = nltk.UnigramTagger(train data) [2]

def parse(self, semtence): [3]
pos tags = [pos for (word,pos) in sentence]
tagged pos tags = self.tagger.tag(pos tags)
chunktags = [chunktag for (pos, chunktag) in tagged pos tags]
conlltags = [(word, pos, chunktag) for ((word,pos),chunktag)
in zip(sentence, chunktags)]
return nltk.chunk.conlltagsztree({conlltags)



http://nltk.googlecode.com/svn/trunk/doc/book/ch07.html

Chunking y n-gramas (3)

Este codigo es un buen ejemplo de lo que es una programacion
orientada a objetos. Asi, definimos una clase, la de unigramas, la
cual define dos metodos: el primer método es un constructor de n-

gramas:
I UnigramChunker(nltk.ChunkParserl):
Init__ (self, train_sents):
train_data = [[(t,c) Tor w,t,c in nltk.chunk.tree2conlltags(sent)]
sent in train_sents]
self.tagger = nltk.UnigramTagger(train_data)

Lo que estamos haciendo aqui es establecer que hay una clase llamada
UnigramChunker, la cual agrupa a todos aquellos unigramas que estén
constituidos por palabras y etiguetas, los cuales aparezcan en oraciones
pertenecientes al corpus CoNLL 2000.



Chunking y n-gramas (4)

La segunda parte del método es precisamente nuestro chunker, el
cual agrupa todas las palabras que tengan una etiqueta
morfosintactica, que puedan formar parte de un unigrama:

I parse(self, sentence): [3]
pos_tags = [pos for (word,pos) in sentence]
tagged pos tags = self.tagger.tag(pos_tags)
chunktags = [chunktag for (pos, chunktag)
tagged pos tags]
conlltags = [(word, pos, chunktag)
((word,pos),chunktag)
zip(sentence, chunktags)]
nltk.chunk.util.conlltags2tree(conllitags)




Chunking y n-gramas (5)

Retomemos nuestra gramatica para identificar frases nominales,
con la diferencia de que ahora consideramos patrones codificados
en forma de unigramas. Nuestro codigo es:

I >>> test_sents = conll2000.chunked_sents('test.txt’,
chunk_types=['NP'])
>>> train_sents = conll2000.chunked_sents(‘train.txt’,
chunk_types=['NP'])
>>> unigram_chunker = UnigramChunker(train_sents)
>>> unigram_chunker.evaluate(test_sents)



Chunking y n-gramas (6)

Y el resultado es:
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Traduciendo esto, lo que quiere decir es que si bien bajo nuestro nivel de
recuperacion (86.8%), logramos subir en un 9.9% nuestro grado de
precision, lo que permite que tengamos un balance del 83.2 %: parece que
el uso de unigramas nos ayuda mejorar nuestra busqueda de FNs.



Chunking y n-gramas (7)

¢ Y que pasa si trabajamos mejor con bigramas? Para hacerlo,
podemos volver a utilizar nuestro cédigo, cambiando
unicamente los siguientes nombres:

I 1. UnigramChunker >> BigramChunker
2. UnigramTagger >> BigramTagger

Una vez hechos estos cambios, volvemos a aplicar nuestro
programa al corpus CoNLL 2000, y obtenemos los siguientes
resultados:



Chunking y n-gramas (8)

“hunkParse score:
IOB Accuracy: 93,3%
Preclslion: B7, 3%
Recall: Bh. 8%
F-Measure: B4, 0%

Al final, lo que observamos es que nuestro nivel de
recuperacion se mantiene igual (86.8%), pero hemos logrado
aumentar nuestro grado de precision hasta un 82.3%, lo cual
permite lograr un balance mas armonico entre los candidatos
a FN gue encontramos, versus aquellos que cuadran de forma
muy precisa con nuestra regla.



Gracias por su atencion

Blog del curso:
uillar.weebly.com/introduccioacuten-a-la-

linguumliacutestica-computacional.html



http://cesaraguilar.weebly.com/introduccioacuten-a-la-linguumliacutestica-computacional.html

