FACULTAD DE LETRAS

Introduccion a la linguistica

computacional

Ceésar Antonio Aguilar
Facultad de Lenguas y Letras
14/09/2017



mailto:Cesar.Aguilar72@gmail.com

Sintesis de |la clase anterior

En la clase anterior, hicimos una exploracion dentro del Corpus Brown,
usando algunas de las funciones que nos ofrecen los codigos de NLTK.

I Brown Corpus

= | million words

g
—
& ™™

= = 500 texts
? E:'I BROWN ", Varied genres (newspaper, novels, non-
N fiction, academic, etc.)

= Assembled at Brown University in 1963-64

= The first large on-line text collection used in
corpus-based NLP research



Etiguetando documentos

¢,Para que nos sirven estos corpus? Precisamente para insertar
etiquetas en documentos gue no las tienen, p. e.:

»>»>» text = nltk.word Tokenize("They refuse to permif us to obfain the refuse permit")
>¥> nltk.pos tag(text)

[('"They', '"PRP'), ('refuse', "VBP'), ('to', 'TO"), ('permit', '"VB'), ('us', 'FRP'),
('te', 'TO'), ('obtain', 'VB'), ('the', 'DT'), ('refuse', 'HN'), ('permit', 'HH')]



Vamos a etiguetar un documento usando las etiquetas que manera el
modulo POS de NLTK. Primero, importemos los siguientes modulos:

import nltk, re, urllib

Hecho esto, de la libreria urllib importemos la funcion request:

from urllib import request



Ejercicio (2)

Como hemos importado la libreria urllib, podemos procesar un documento
obtenido de Internet. Aprovechemos esto para darle un vistazo al Proyecto
Gutenberg:

www.gutenberg.org

IMMEDIATE |
EpIC L

El Proyecto
Gutenberg consiste
en una biblioteca
dlglt&' que ofrece . Project Gutenberg Self-Publishing Press
acceso gratuito a Project

una coleccion de [Dutenbery

aproximadamente

From Project Gutenberg, the first producer of free eBooks.

Project
el

54.000 volumenes Project Gutenberg cBooks are
e in PDF file format and are me=—GUTENBERG
e n d I Stl n taS wmpaublc with iPOd’ Kmdlc’ Fi' Literature Digitally Re-Published
and most other readers.
Ie n g uas. Project Gutenberg Self-Publishing Press Mission

WELCOME TO THE PROJECT GUTENBERG SELF-PUBLISHING PRESS
[Authors Community Cloud Library]


http://www.gutenberg.org/

Vamos a descargar un libro del Proyecto Gutenberg, en este caso, una
novela de John William Polidori, A Vampire. Usemos las siguientes lineas:

I url01 = ‘http://www.gutenberg.org/cache/epub/6087/pg6087.txt

htmI01 = request.urlopen(url0l).read().decode('utf8')

Ocupemos de nuevo Beautiful Soup para trasnformar nuestra secuencia de

bytes en una cadena de caracteres:

from bs4 import BeautifulSoup



Ejercicio (4)

Hagamos nuestra transformacion:

Cadena_Polidori01 = BeautifulSoup(html02).get_text()

Una vez que hemos hecho esto, la historia de Polidori se ha convertido en
una cadena de caracteres. Para transformarla en una lista de palabras,
reguerimos las siguientes instrucciones:

from nltk import word_tokenize

Tokens_ PolidoriOl1 = word_tokenize(Cadena_PolidoriOl)

Corroboramos:

type(Tokens_PolidoriOl)

len(Tokens_Polidori0l1)



Ahora, vamos a etiguetar nuestro texto, para lo cual podemos usar la
siguiente funcion:

I Tagged PolidoriOl1 = nltk.pos_tag(Tokens_Polidori01)

Veamos nuestros resultados:

Rango_Tagged PolidoriOl =
Tagged Polidori01[0:100]

print(Rango_Tagged PolidoriOl)



Ejercicio (6)

In [13]: print(Rango_Tagged Polidoriel)

[("\ufeffThe', 'DT'), ('Project', 'NNP'), ('Gutenberg', 'NNP'), ('EBook', 'NNP'),
(‘of", "IN"), ('The', 'DT"), ('Vampyre', 'NNP"), (';', ":'), ('A", 'DT"),
('Tale', 'NNP'), (',', ',"), ('by', '"IN'), ('John', 'NNP'), ('William', 'NNP'),
('Polidori', 'NNP'), ('This', 'NNP'), ('eBook', 'NNP'), ('is', 'VBZ'), ('for"',
"IN'"), ('the', 'DT'), ('use', 'NN'), ('of', "IN'), ('anyone', 'NN'), ('anywhere',
'RB'), ('at', 'IN'), ('no', 'DT'), ('cost', 'NN'), ('and', 'CC'), ('with', 'IN'),
('almost', 'RB'), ('no', 'DT'), ('restrictions', 'NNS'), ('whatsoever', 'VBP'),
(*."5 "."), ("You', 'PRP"), ('may’, 'MD"), ('copy’, 'VB'), ('it’, 'PRP"), (',",
'v'), ('give', 'VBP'), ('it', 'PRP'), ('away', 'RB'), ('or', 'CC'), ('re-use',
*J3'), ('it', 'PRP'), ('under', "IN'), ('the', 'DT"), ('terms', 'NNS'), ('of',
"IN'), ('the', 'DT'), ('Project', 'NNP'), ('Gutenberg', 'NNP'), ('License’,
'NNP'), ('included', 'VBD'), ('with', 'IN'), ('this', 'DT'), ('eBook', 'NNP'),
('or', 'CC"), ('online', 'NN'), ('at', '"IN'), ('www.gutenberg.net', '3JJ'),
(‘Title’, 'NN"), (':", ":"), ('The’, 'DT"), ('Vampyre®', 'NNP'), (';', ":'), ('A’,
'DT'), ('Tale', 'NNP"'), ('Author', 'NNP"'), (':', '":'"), ('John', 'NNP'),
('William', 'NNP'), ('Polidori', 'NNP'), ('Posting', 'NNP'), ('Date', 'NNP'),
(*+', ":"), ('October', 'NNP'), ('21', 'CD"), (',"', ",'), ('2009"', 'CD"), ('[",
':'), ('EBook', 'NNP'), ('#', '#'), ('6087', 'CD'), (']', 'CD'), ('Release’,
'‘NNP'), ('Date’, 'NNP'), (':", ':"), ('July', 'NNP"), (',', ',"), ('2004", 'CD"),
('"First', 'NNP'), ('Posted', 'NNP'), (':', ':'), ('November', 'NNP'), ('3,
'), (', ",7), (f2002°, 'CDY), ([, ":7), ("Last’, "J3%)]




Ahora, generemos un nuevo archivo con extension TXT que
contenga nuestro texto etiquetado:

I Final _PolidoriOl =
open('c://Anaconda3/Corpus_Pruebas/Results Polidori0l1.txt', 'w')

for elem in Tagged PolidoriO1.:
Final _PolidoriOl.write(str(elem)+" ")

Final_PolidoriOl.close()

Veamos nuestro resultado:



Ejercicio (8)

_| Results_Polidori01: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

("\ufeffThe', 'DT') ('Project’,

('"The', 'DT') ('Vampyre', 'NNP") (';',

"IN') ('John', 'NNP') ('William',
") ("for’,

"NNP') ('is', 'VBZ
"NN') ('anywhere',

"IN') ('almost', 'RB') ('no’,
".") ("You', 'PRP') ('may"’,
('it', 'PRP') ('away', 'RB') ('or', 'CC') ('re-use',
("the', 'DT') ("terms', 'NNS') ('of', "IN') ('the',
') ("License', 'NNP")
'or', 'CC') ('online'
', ") ('The', 'DT') ('Vampyre',

('Gutenberg', 'NNP
("eBook', 'NNP') (
('Title', 'NN") ('

'RB") ('at', "IN") (

('Tale', 'NNP') ('Author', 'NNP') (':',

("Polidori', 'NNP') ('Posting’,
',') ('2009', 'CD") ('[",
"NNP') ('Date', 'NNP') (':
"NNP') ('Posted', 'NNP') (

(217, ') (',

'CD') (']', 'CD') ('Release’,
',') ('2004', 'CD') ('First’,

(3", 'a’) (',7,

"NNP') ('Gutenberg',
I:I) (IAI, IDTI) (ITaleI,
'NNP') ('Polidori', 'NNP') ('This',
"IN') ('the', 'DT') ('use’,

'DT') ('restrictions’,
'MD') ('copy', 'VB') ('it’,
'33') (it
'DT') ('Project’,
('"included', 'VBD') ('with',
, 'NN') ('at', "IN') ('www.gutenberg.net', 'JJ")
"NNP') (757,

"NNP') ('EBook',
"NNP') (7,7,
"NNP') ('eBook',

‘NNP') ('of', "IN")

) byt

'NN') ("of', "IN') ('anyone',
'cC') ('with',

'no', 'DT') ('cost', 'NN') ('and'

2

'NNS') ('whatsoever',

'VBP') ('.,

"PRPY) (*,7, ',") (‘give’, 'VBP')

') ('John', 'NNP') ('William',
":', '":") ('October’',
'#') ('6087",
"NNP') (7,7,

‘NNP') ('Date’, 'NNP') (
":') ('EBook', 'NNP') ('#',

')') ('2002', 'cD') ('[', ':') ('Last'

I:I) (IMayIJ INNPI) (I26IJ ICDI) (IJI,
(*:', ':') ("English', "33') ("***', '-NONE-') ('START',

"NNP') ('PROJECT',

'NNP') ('GUTENBERG',

'NNP') ('EBOOK',

2

',') (‘2012°, 'eD) ('],

IJ I:I) (IJulyl,

i) (CAT,

'"PRP') ('under', "IN")
"NNP')
"IN') ('this', 'DT")

‘DT")

"NNP ')

":', '":") ("November',

'JJ') ('updated’,

"NNP ')

"NNP ')

IVBNI) (I:IJ
":') ('Language', 'NNP')

"NNP') ('OF', 'NNP') ('THIS',

"NNP') ('THE',

"NNP ")

#



Frecuencia de palabras en corpus (1)

Volviendo con las opciones de exploracion que nos ofrecia el Corpus
Brown, revisemos otras funciones que nos ayudan a analizar el
comportamiento numérico de una coleccion de textos. Para esto, vamos
a usar el Inaugural Address Corpus, que es una recopilacion de los
discursos que han dado los presidentes de Estados Unidos al asumir su
cargo. Para esto, necesitamos de la instruccion:

from nltk.corpus import inaugural

Veamos el contenido de este corpus con los siguientes comandos:

1. inaugural.fileids()

2. [fileid[:4] for fileid in inaugural.fileids()]



inaugural
. g n 3-Washington.txt', '1797-Adams.txt", '18(
aner i t '1809-Madison.txt', '1813-Madison.txt’,
. f 1825-Adams.txt"', '18Z9-Jackson.txt"', "18
reSUItadO u B41-Harrison.txt"', '"1845-Polk.txt", "184
1857-Buchanan.txt", "l86l-Lincoln.txt', 'lB8653-Lincoln.txt
', '18 ant.txt", "1B73-Grant.txt', '1B77-Hayes.txt', '1BBl-Garfield.t=xt', 'l
B85-Cleveland.t=xt', '18 1.txt', '1883-Cleveland.txt', "1B97-McKinley.tx
t', '18901-McKinl Roosevelt.txt', "1909-Taft.t=xt', '1913 son.txt
', 1917 ng.txt', '1925 ge.txt", 'l ver.txt'
, '1933-Roosevel sevelt.txt’, '15945-Roosevw
elt.txt', '1949-T 3-Eisenhower LExt', '1861
~Kennedy.txt', ' , "1969-MNixon ', '"1977-Car
ter.txt', '1981- Bi-Reagan.txt', '198% LExt', "18993-Clinton.t
xt', '"1997-Clinton. ush.txt"', 'Z005-Bush.txt"', "Z2009-0Obama.txt’
'-'-';-I
B | L oo o mem e ooy o emmmic
b fileid in inaugural.fileids()]
760! 11703 11707 IEEGER |-;rq1 RE LI 190931 190971 IEELER 1907C1
Rk A e R R e T A A B Lt Lt B L e e L
.-_E.I:_El'r l- [IE 1 ‘-:i]-‘ ‘-:45‘ ‘-:ill-l‘ '-::I-.‘ l'EITH 1105910 l-:_:"ll

[§ -

NSNS Scoundo resultado:

l-:E:IH 1 LI 1 198071 l-:::ll l-::-’ll '-"-'\.l-.' ‘-:'\-I; 0 0 !
e P S b e R B S Tt B T
1809  '1013°. '1017', '1021'.  '1925' '1479' '] '1037'  '1G471'. '1045!
i L R it e b S P P Poo=SEe o 2Ry
ERT L l-aq;l l-aq?l q-aE.q l-arql l-aEal K l-a??l 19081! l-a:ql
R T e i b S P P Foo=SEe g 2TEE
1ineQ! IRl Bl IGLGER |G- EOTLDLE




Frecuencia de palabras en corpus (3)

Pasemos entonces a hacer nuestro grafico, para lo que necesitamos de
nuevo la funcion Conditional FreqDist. Del mismo modo, vamos a

visualizar la frecuencia del uso de 3 palabras: democracy, economy y
power.

>>> cfd_Inaugural01 = nltk.ConditionalFregDist(
(target, fileid[:4])
for fileid in inaugural.fileids()
for w in inaugural.words(fileid)
for target in ['[democracy’, ‘economy’, 'power’]
If w.lower().startswith(target))

>>> cfd_inauguralO1.plot()

Veamos el resultado en la siguiente lamina:
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¢, Qué podemos hacer con nuestro documento convertido en una lista de
tokens? De entrada, una primera tarea seria hacer algunos calculos que nos
permitan reconocer algunas propiedades respecto al vocabulario que

contienen. Para esto, podemos ocupar el médulo FreqDist, el cual incorpora
diferentes funciones gue nos permiten analizar el vocabulario de cada
Texto, asi como la frecuencia de aparicion de algun elemento (en orden
decreciente), en concreto, cualquier palabra posible.

Vamos a probar este mdédulo usando la siguiente instruccion:

Fdist_PolidoriOl = nltk.FregDist(Tokens_ Polidori0l)



Frecuencia de palabras en corpus (6)

Algunas funciones que podemos ocupar para identificar frecuencias
de distribucidn en nuestros textos son las siguientes:

fdist['Palabra’]

fdist.freq('Palabra’)

fdist.N()
fdist.most_common(Numero)
fdist.max()

fdist.plot(NUmero)

fdist.plot(Numero,
cumulative=True)

count of the number of times a given sample
occurred

frequency of a given sample

total number of samples

the n most common samples and their frequencies
sample with the greatest count

graphical plot of the frequency distribution
cumulative plot of the frequency distribution



Frecuencia de palabras en corpus (7)

Tratemos de aplicar algunas de las funciones que hemos visto, p. e.:
¢.cuales son las primeras 50 palabras mas recurrentes en nuestro texto?:

Fdist_PolidoriOl = nltk.FregDist(Tokens Polidori01)

& Python

File Edit View Kernel Magic Window Help

[(

L T i T i T i T i T i T i T i T i T i T T e T T

In [23]: Fdist Polidori@l.most_common(50)
Out[23]:

‘', 1303),
'the', 898),
'‘of', 596),
'to', 452),
‘', 449),
‘and', 411),
'his', 310),
'a', 293),
'in', 284),
‘he', 263),
'was', 180),
'‘with', 169),
‘3", 168),
'that', 154),
"had', 141),




Frecuencia de palabras en corpus (8)

También podemos generar un grafico con estos mismos datos. Veamos:

Fdist_PolidoriOl1.plot(50)

Y



Regreso al modulo nltk.book (1)

Finalmente, para recordar que también podemos usar funciones ya
vistas del modulo nltk.book, transformemos nuestra lista de tokens
en un objeto con el atributo .Text:

Text _PolidoriOl = nltk.Text(Tokens_PolidoriOl)

Reconozcamos algunas colocaciones:

Text_PolidoriOl.collocations()

lgualmente, podemos generar algunas concordancias:

Text_PolidoriO1.concordance('vampyre’)



Gracias por su atencion

Blog del curso:
http://cesaraquilar.weebly.com/curso-de-
rocesamiento-del-lenguaje-natural.html



http://cesaraguilar.weebly.com/curso-de-procesamiento-del-lenguaje-natural.html

