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\maketitle ‘LaTeX{} is a document preparation system for the \TeX{}
typesetting program. It offers programmable desktop publishing
features and extensive facilities for automating most aspects of
typesetting and desktop publishing, including numbering and
cross-referencing, tables and figures, page layout, bibliographies,
and much more. \LaTeX{} was originally written in 1984 by Leslie
Lamport and has become the dominant method for using \TeX: few
people write in plain \TeX{} anymore. The current version is
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BETEX is a document preparation system for the TEX tyvpesetting pro-
gram. It offers programmahble desktop publishing features and extensive fa-
cilities for automating most aspects of typesetting and desktop publishing,
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inchuding numbering and cross-referencing, tables and figures, page layout,
bibliographies, and much more. FTEX was originally written in 1984 by
Leslie Lamport and has become the dominant method for using TEX; few
people write in plain TEX anyimore, The enrrent version is ETEX 2z,
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¢, Qué es lalinglistica computacional ? (2)

<CD num= “1"> <PP tippp= "Aut">
M. Godron y G. Merriam </PP>

entre otros, quienes <PVD><VD El
lema= "considerar" args= "3" mdo=

"fin"> consideran </VD> a la <TERM

term= "L" tipterm= "fn"> Ecologia ['lhe Brown (j{}l‘l}llﬁ
del Paisaje </TERM> <NX tipnx=
"adv"> como </NX> </PVD> <MTD
mdef= "dp" mt=""> </MTD> <DEF
tipdef= "GD"> "la ecologia de los
sistemas movibles y heterogéneos, £ WO L OO0 NN
estudiando entonces la influencia de CHEM ot R i e e Espaﬁol de México
la estructura del paisaje sobre los

procesos ecoldgicos, tanto a escala

local como regional " </DEF> </CD>




¢, Que es la linguistica computacional ? (3)
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El test de Turing (1)

El gue mas ahondd en esta cuestion, e
incluso logro crear la primera maquina
Inteligente de la historia moderna, fue un
matematico britanico llamado Alan Turing.
Desarrollo su propuesta en un articulo
titulado “Computer Machinery and
Intelligence”.

En este articulo plantea que si una
maquina es capaz de comprender y
generar lenguaje humano, entonces se
puede considerar que se trata de una
maquina inteligente.

Alan Turing
(1912-1954)

Ahora, el problema no es tanto disefarla
(segun Turing), sino probar que realmente
este conocimiento es una prueba de cierta
Inteligencia.



El test de Turing (2)

Antes de meterse al problema de ingenieria que supone crear un
computador avanzado, Turing diseio primero un test o prueba que
trata de determinar quée tanto una maquina puede hacernos pensar
gue tiene cierto grado de inteligencia. Este test se ha popularizado a
través de muchas peliculas de ciencia ficcion, como Una Odisea
espacial 2001, Blade Runner, Her y mas recientemente, The Imitation

Game:

™




El test de Turing (3)

Mucha gente ha tratado de generar sistemas capaces de interactuar con
humanos de una manera natural, es decir, situandose en un contexto de
didlogo que sea familiar para las personas.

Uno de los mejores S

. . E
intentos ha sido el EEEEE
programa Eliza,

desarrollado por
ELIZA > (PLEASE TYPE IN ALL CAPS) WHAT'S YOUR NAME DEAR 7

Joseph Weizenbaum @i |
ELIZA > HI, T'M ELIZA. WHAT DO YOU WANT TO TALK ABOUT 7

en el Laboratorio de ANLT > CAN I TALK RBOUT WY PROBLEM ?

i I ificd AMIT > DUE TO ON GOING EXAMS IN COLLEGE, I HAVE A LOT OF STRESS.
N i ok e s
> .
del MIT (USA). ELIZA > NO MENTION.
AMIT > BYE
ELIZA > BYE AND KEEP IN TOUCH. ..



http://elizagen.org/index.html

Uno de los ejemplos mas creibles que
podemos ver en el cine sobre lo que es la
interaccion de tipo humano-maquina lo
podemos ver en una pelicula hecha por
Stanley Kubrick en 1968: 2001: A Space
Odyssey. En ella, vemos como el Dr.
Sivasubramanian Chandrasegarampillai (o
el Dr. Chandra) desarrolla en computador
mas avanzado de su tiempo, Hall 9000,
capaz de realizar varias tareas complejas,
entre ellas dialogar con astronautas.

Nueve anos despues, Hall tiene una
hermana, Sal 9000, la cual en esencia tiene
los mismos atributos que su hermano
mayor. Un ejemplo de su funcionamiento lo
pueden ver en la liga que anoté en la
pagina del curso.



¢, Se acuerdan de Threepio?

Mayor informacion, ver:

http://starwars.wikia.com/wiki/C-3PO

C-3P0 Relaciones Interhumanas-
también C-3P0 Relaciones
Cibernético-humanas- cominmente
C-3PO.

Se trata de un droide de
protocolo. disefiado para
interactuar con seres pensantes.
Puede hablar y entender mas de
seis millones de formas de
comunicacidén (gidiomas?)

Su principal funcidén como droide
de protocolo es ayudar a explicar
las costumbres. de otras
culturas. la traduccién. etc. Es
muy leal a sus amos. Desde su
creacidéna. ha servido a mas de
cuarenta-.



http://starwars.wikia.com/wiki/C-3PO

La revolucion de Facebook (1)

En una escena de la pelicula Ex Machina (2015), los dos personajes
principales (Caleb y Nathan) dialogan respecto a la tecnologia necesaria
para crear un autOmata humanoide tan avanzado como EVE (el personaje
principal).

Claro esta, es necesario contar con un software y hardware que tengan una
consistencia y nivel de operatividad cercano al cerebro humano:

R e acun e x 1 g




Larevolucion de Facebook (2)

Empero, la creacion de dichos software y hardware no son suficientes, pues
hay que ensefarle a EVE a actuar como si fuese humana, mas todavia si
pretendemos que sea capaz de interactuar con nosotros en una
conversacion creible. La pregunta es: ¢de donde sacamos datos fiables que
nos sirvan para ayudarle en su proceso de aprendizaje?

La respuesta es asombrosamente sencilla: estos datos ya los tenemos
disponibles, y relativamente es muy facil acceder a ellos usando...

iFacebook!:




La revolucion de Facebook (3)

Facebook, Twitter y otras redes sociales similares han impactado en la
manera en como nos relacionamos con las personas de un modo virtual.
Dichas redes son, en gran medida, una extension de nuestras interacciones
pragmaticas, y como tales, tenemos una extensa variedad de formatos que
podemos identificar claramente como actos de habla y conversaciones, e
igualmente aplicamos en ellos inferencias y suposiciones para poder
comprenderlos y producirlos:




La revolucion de Facebook (4)

Para la investigacion pragmatica, las redes sociales nos brindan dos
posibles objetos de investigacion:

|. Analizar el comportamiento real de las personas en situaciones de

interaccion, aprovechando al maximo la enorme cantidad de datos que se
generan por medio de estas redes.
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La revolucion de Facebook (5)

ll. Utilizar esos mismos datos para entrenar a computadores y robots respecto a
los distintos modelos de interaccion que tienen las personas entre si. Si esto es
viable, entonces debemos pensar en implementar métodos de aprendizaje
supervisado y no supervisado que les permitan aprender a usar lenguaje
natural:




El giro paradigmatico de Watson (1)

En el afio 2011, IBM participo en el programa televisivo Jeorpardy!, en una
serie de sesiones en donde sus competidores eran campeones de sorteos
anteriores. La idea, a grandes rasgos, era demostrar que en ese momento
existia la tecnologia necesaria para desarrollar un cerebro electronico capaz
de responder preguntas y respuestas como lo hacen los humanos. Lo que
Iocurrié en ese concurso ya es parte de los anales de la historia de la

Inteligencia artificial:



http://www.youtube.com/watch?v=P18EdAKuC1U

El giro paradigmatico de Watson (2)

Muchos expertos en inteligencia artificial, tanto cientificos académicos como
Industriales, consideran que Watson ha inaugurado un nuevo paradgima en
las ciencias computacionales, denominado computacion cognitiva, el cual
se entiende del siguiente modo:

Cognitive Computing can fuel digital
transformation

Dimensions we need

/7~ \\ Understands
; Language Perception:
: \ understand the world as we do: it
N interprets sensory input beyond

fraditional data

s, . Reasoning:
think through complex problems: it

! I f deepens our analysis and inspires
@ e 7o creativity
Relating:
\ y ~ ng

hN~— understand how we communicate,
and persondlizes its interactions with
Adapts each of us
and learns -~
Generates
Learning:
ond ng

learmn from every interaction, scaling

|
evaluates our ability to build experience

hypotheses




El giro paradigmatico de Watson (3)

La computacion cognitiva plantea una pregunta sumamente interesante e
iInquietante: ¢podemos crear maquinas capaces de aprender como lo hacen
los humanos? Si esto es posible, el camino a sequir seria:

How can everyone
be more right...
...more often?

Cognitive

How can we learn dynamically?

Prescriptive

How can we achieve the best
outcome?

Predictive
What could happen?

Descriptive
What has happen?

Leaming Models
Expenence Memory
Feedback mechanisms

Rules
Optmizaton Models
Recommendatons

Predictve Models
Scores
Forecasts

Reports
Dashboards
\is ualizaton


http://www.youtube.com/watch?v=_Xcmh1LQB9I

Estableciendo equivalencias (1)

Inteligencia artificial

Deduccion y Representacion Aprendizaje

' imi " 16 Creatividad
razonamiento  del conocimiento  automatico Percepcion

Cibernética y robética Inteligencia social

Procesamiento del lenguaje natural

A
a N

Procesamiento de voz Procesamiento de texto




Estableciendo equivalencias (2)

I LingUistica teorica
Fonetica/ ) . ; _—
Fonologia Morfologia Lexicologia Sintaxis Semantica
Analisis del Pragmatica
discurso

¢, Lingiistica computacional?



Estableciendo equivalencias (3)

I Psicolinguistica Lexicografia Traducciébn  Sociolinguistica
Neurolinguistica Adquisicion y Ensenanza
desarrollo del de lenguas

Terapia del lenguaje  lenguaje

¢Ingenieria linguistica?



Estableciendo equivalencias (4)

Procesamiento | amatizacion

Linglistica computacional

de voz /tokenizacion eI Chunl_<|ng/ Relaciones
parsing semanticas
Representacion del Inferencias

discurso pragmaticas



Estableciendo equivalencias (5)

Reconocimiento/
generacion de voz

Recuperacion
y extraccion de
iInformacion

Clasificacion de
documentos

Lexicografia
computacional

Traduccion
automatica

Extraccion
terminologica

Mineria de

Reconocimiento
textos

de entidades
nombradas

Corpus
lingtiisticos

Resumen
automatico



¢cLa misma vision del mundo? (1)

Parser

SYNTACTIC REPRESENTATION

Syntactic
Inventory

T~
v

|

Lexicon

Linking < Constructional
Algorithm Schemas

SD[]BIH%BJ&—QSJHODS[(]

V

>> SEMANTIC REPRESENTATION

Tomado de: Van Valin (2006): 264




¢cLa misma vision del mundo? (2)

Natural language interface to a knowledge base

" \
KB INTERFACE KB OUTPUT
T ,
PAR§|NG TACTICAL GENERATION

Y
MORPI—lOLOGY MORPHOLOGY GENERATION

Y
INPUT PR?CESSING OUTPUT PROCESSING

l

user input output

Tomado de: Copestake (2007)




&Y que hacemos? (1)

Como todo buen lingtiista, nos
Interesa estudiar, describir y
modelar las formas y las
funciones que operan en toda
lengua humana.

Como buenos computologos,
siguiendo la propuesta de Turing o
Von Neumann, queremos ocupar
ese conocimiento linguistico para

crear maguinas inteligentes.




&Y que hacemos? (2)

08

Un rasgo particular de los
lingliistas computacionales
respecto a los colegas
linglistas, es que ponemos -
énfasis en desarrollar modelos
formales a partir de datos
empiricos

0z

=
S
_NPashP _ MNPasAdiP _ MPasVPling] __ NPasPF  __NPNF  _ NP VP[]
P&S (1994): v v v X x

Figure 1: Estimated probability mass function (pmf) for subcategonzations of regard based on a 300 token
New York Times corpus.

Un rasgo que distingue a los linguistas
computacionales de los colegas

computodlogos, es que trabajan con
fendmenos dinamicos, que se ven afectados
por un entorno social.




Gracias por su atencion

Blog del curso:
http://cesaraquilar.weebly.com/curso-de-

procesamiento-del-lenguaje-natural.html



http://cesaraguilar.weebly.com/curso-de-procesamiento-del-lenguaje-natural.html

