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Síntesis de la clase anterior (1)

En la clase anterior revisamos brevemente cómo es que el 

desarrollo de Internet los hipertextos ha tenido impacto en las 

Humanidades Digitales.
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Síntesis de la clase anterior (2)

Dados estos elementos, el periodo que va del año 1999 al 2000 puede 

considerarse como el inicio de la masificación de la WEB:
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Síntesis de la clase anterior (3)

Esta masificación trajo consigo nuevas posibilidades y problemas a

resolver. Un área de investigación que logró consolidarse en estos años fue

la infometría, enfocada en la medición del impacto que tiene la producción

científica en la sociedad actual:
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Síntesis de la clase anterior (4)

La infometría ha 

puesto en 

relieve el uso de 

indicadores 

numéricos para 

analizar el 

comportamiento 

de la producción 

académica entre 

individuos, 

instituciones, 

áreas de 

conocimiento y 

zonas 

geógráficas:



Descubriendo nuevo conocimiento (1)

Conforme se ha generado más información en la WEB, se han generado

nuevas líneas de investigación, además de todas aquellas que

conforman la infometría. Una de las más relevantes y conocidas es el

descubrimiento de conocimiento, también conocida como minería de

datos.
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Descubriendo nuevo conocimiento (2)

A grandes rasgos, hay que ambos términos se refieren

prácticamente a la misma de investigación, aunque existen algunas

diferencias:

En el caso del descubrimiento de conocimientos (ing.: Knowledge 

Discovery in Database, KDD), se focaliza el resultado final de un proceso 

de inferencia, el cual ayuda detectar información relvante en grandes 

colecciones de datos, es decir:
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Descubriendo nuevo conocimiento (3)

Por su parte, la minería de datos, en estricto sentido, originalmente se 

refería a una fase del KDD, en concreto el reconocimiento de patrones 

recurrentes en los datos extraídos. Para esto, era necesario aplicar 

distintos métodos para concretar tal reconocimiento: 



¿Cómo nace la minería de datos? (1)

Conforme a lo que sería una arqueología del KDD y la minería de

textos, los primeros trabajos en esta línea de investigación se

llevaron a cabo en la década de los 60 en el área de economía, bajo

la iniciativa de Michael C. Lowell, profersor norteamericano afiliado

a la Wesleyan University.

Michael C. 

Lowell (1930)

Para saber más:

http://mlovell.web.wesleyan.edu/

http://mlovell.web.wesleyan.edu/


¿Cómo nace la minería de datos? (2)

Tras el trabajo pionero de Lowell, para 1990 ya se estaban acuñando los

términos descubrimiento de conocimiento y minería de datos en varios

medios académicos. De hecho, esta línea de trabajo se inauguró

“oficialmente” en 1989, con un workshop organizado por Gregory

Piatetsky-Shapiro.

Gregory 

Piatetsky-

Shapiro (1958)

Para saber más:

www.kdnuggets.com/meetings-

past/kdd89/index.html

http://www.kdnuggets.com/meetings-past/kdd89/index.html


¿Cómo nace la minería de datos? (3)

En 1995, dos computólogos norteamericanos, Usama Fayyad y

Ramasamy Uthurusamy organizaron la primera conferencia

internacional sobre KDD y minería de datos, la cual tuvo una excelente

acogida, además de que consolidó los vínculos que había con el campo

de la inteligencia artificial.

Ramasamy 

Uthurusamy

Usama Fayyad 

(1963)

Para saber más:

https://dl.acm.org/citation.cfm?id=3001335&picked=prox

https://dl.acm.org/citation.cfm?id=3001335&picked=prox
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¿Cómo nace la minería de datos? (4)

Desde 1995 a la fecha, gracias al impulso que le dieron Fayyad y

Uthurusamy, la minería de datos se ha constituido como una línea de

investigación que considera los siguientes modelos y procesos:
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¿De dónde viene la idea? (1)

Muchos textos sobre minería de datos, en aras de ir directamente al grano

sobre los modelos y aplicaciones que la constituyen, omiten buena parte

de los antecedentes históricos que subyacen en su marco teórico, p. e.:



14

¿De dónde viene la idea? (2)

Sin embargo, resulta interesante inferir cuáles fueron los caminos que se

siguieron para concebir una propuesta como la minería de datos, la cual

plantea una serie de cuestionamientos interesantes a lo que se conoce .

como la teoría clásica de la probabilidad. En este sentido, podemos

considerar que la minería de datos es una extensión de la inferencia

bayesiana.

Thomas Bayes 

(1701-1761)

Versus

Blaise Pascal 

(1623-1662)
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Todo comenzó con un juego... (1)
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Todo comenzó con un juego... (2)
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Todo comenzó con un juego... (3)
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Todo comenzó con un juego... (4)
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Todo comenzó con un juego... (5)
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Todo comenzó con un juego... (6)
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Todo comenzó con un juego... (7)
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Todo comenzó con un juego... (8)
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Todo comenzó con un juego... (9)
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Causas y efectos... (1)

Por su parte, el Padre Bayes se enfocó en tratar de entender cómo

es que un fenómeno puede ser condicionado por otro, de tal suerte

que un efecto observado puede se provocado por una causa no

visible pero coincidente.

Un ejemplo sencillo es el 

siguiente: si nos duele la 

cabeza (A), y sabemos que 

estamos resfriados (B), ¿existe 

la probabilidad de que tal dolor 

sea provocado por el resfrío, o 

hay que considerar otra causa?     
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Causas y efectos... (2)

Si bien el ejemplo anterior parece sencillo, nos permite plantear lo

siguiente: si partimos de una hipótesis que nos ayuda a explicar un

fenómeno dado, es necesario contrastarla consu negación. Así, para

resolver este constraste, resulta necesario colectar evidencia que

sustente empíricamente alguna de las dos hipótesis.

A medida que la evidencia se 

acumula, el grado de 

creencia en una hipótesis se 

va modificando. De este 

modo, lashipótesis con un 

grado de creencia muy alto 

se pueden tomar como 

verdaderas, mientras que las 

que tienen un bajo grado de 

creencia muy bajo son vistas 

como falsas.     
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Causas y efectos... (3)

¿Qué pasa si añadimos más variables relacionadas con el fenómeno que

estamos analizando? Pues las cosas se ponen más interesantes.

Veamos: ¿qué factores influyen para que una persona enferme de cáncer

en los pulmones?
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Causas y efectos... (4)
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Causas y efectos... (5)
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Causas y efectos... (6)
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Causas y efectos... (7)
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Dejemos que hablen los datos... (1)

Una de las cualidades que muchos investigadores valoran del

teorema de Bayes es su ingenuidad para hacer inferencias que

permitan asociar causas y efectos más probables.
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Dejemos que hablen los datos... (1)

Dadas estas relaciones de probabilidad entre causas y efectos, el

teorema bayesiano ha sido empleado con éxito para resolver

problemas de agrupamiento (clustering) y clasificación de datos.

Viendo el gráfico, nos 

damos cuenta que 

podemos matizary generar 

sub-conjuntos de rasgos 

que definan a aquellas 

personas que se 

encuentran entre dos 

extremos: ser entusiastas, 

o ser escépticos.
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Dejemos que hablen los datos... (2)

Para abordar estos problemas de clasificación, se han creado varios

modelos computacionales basados en este teorema. Uno de los más

conocidos son los árboles de decisión.
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Dejemos que hablen los datos... (3)
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Dejemos que hablen los datos... (4)
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Dejemos que hablen los datos... (5)
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Minería de textos (1)

Tras el impulso que tomó la minería de datos en los años 90 —lo que a

su vez ha ayudado a revalorar los métodos probabilísticos basados en el

teorema de Bayes—, durante la primera década del 2000 fue emergiendo

una línea de investigación paralela, la minería de textos.

La minería de textos se 

puede concebir como el 

proceso enfocado en la 

detección y de patrones en 

grandes repositorios de 

documentos. Estos 

patrones representan 

información  relevante 

contenida en tales 

documentos. 
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Minería de textos (2)

Casi de manera informal, se pueden reconocer a Ronen Feldman y James

Sanger como los primeros que comenzaron a acuñar tal término en un

manual que publicaron en 2006 sobre el tema:

James 

Sanger

Ronen 

Feldman

Para saber más:

www.cambridge.org/cl/academic/subjects/computer-science/knowledge-

management-databases-and-data-mining/text-mining-handbook-advanced-

approaches-analyzing-unstructured-data?format=HB

https://www.cambridge.org/cl/academic/subjects/computer-science/knowledge-management-databases-and-data-mining/text-mining-handbook-advanced-approaches-analyzing-unstructured-data?format=HB
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Minería de textos (3)

La génesis de la minería de textos se debe a cuestiones esencialmente

prácticas, que tienen que ver con la necesidad de procesar datos no-

estructurados, esto es:
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Minería de textos (4)

Esta diferencia entre datos estructurados y no-estructurados no tendría que

representar un problema..., salvo que hoy en día tan solo la WEB (no

contemos todavía repositorios de documentos que van desde bibliotecas

digitales..., hasta nuestros computadores) está constituida principalmente por

datos no-estructurados:
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Minería de textos y bioinformática (1)

Hay muchas áreas de conocimiento en donde la minería de textos se ha

aplicado para resolver el procesamiento de datos no-estructurados. Una de

ellas es la bioinformática.

A grandes rasgos, y retomando un poco de lo que hablamos sobre infometría,

a la bioinformática le interesa procesar datos reportados en la litertarua que

se publica constantemente:
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Minería de textos y bioinformática (2)

Si nos concentramos en uno de sus productos, los artículos científicos, lo que

interesa analizar es lo siguiente:
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Minería de textos y bioinformática (3)

Si consideramos a profundizar en el contenido de los textos, comenzamos a

tener algunos problemas, p. e., la lengua: ¿analizamos solo textos en inglés,

o debemos atender otros idiomas?:
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Minería de textos y bioinformática (4)

Por otro lado, tenemos el problema de la cantidad de documentos: hasta el

día de hoy, de acuerdo con la información que brinda PubMed, cuenta con

alrededor de 30 millones de referencias a artículos sobre literatura biomédica.

Por supuesto, esta cantidad crece de manera constante:

Para saber más:

www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/


45

Minería de textos y bioinformática (4)

Tomando en cuenta lo anterior, muchos investigadores han desarrollado

varios proyectos de minería de textos que toman como objeto de análisis los

repositorios textuales de PubMed, p. e.: el National Center of Text Mining

(NaCTeM) en Manchester, Inglaterra.

www.nactem.ac.uk

http://www.nactem.ac.uk/
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Minería de textos y bioinformática (5)

Dos investigadores de 

este centro, Sophia 

Ananiadou y John 

McNaught, han 

desarrollado un método 

estándar para hacer 

minería de textos en 

biomedicina, que es el 

siguiente: 

Para saber más:

https://us.artechhouse.com/Text-Mining-for-Biology-and-

Biomedicine-P932.aspx

https://us.artechhouse.com/Text-Mining-for-Biology-and-Biomedicine-P932.aspx


Blog del curso: 

https://cesaraguilar.weebly.com/internet-y-

sociedad.html

Gracias por su atención

https://cesaraguilar.weebly.com/internet-y-sociedad.html

